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1. ΄Εστω c(s) κανονική καμπύλη με s να είναι παράμετρος μήκους τόξου και έστω ~η(s) το κάθετο
διάνυσμα. Ορίζουμε καμπύλη c̃(s) ως εξής

c̃(s) =

∫ s

s0

~η(u) du

(αʹ) Δείξατε ότι η c̃ είναι κανονική και να βρείτε το μήκος τόξου , τη καμπυλότητα καθώς και τη
στρέψη.

(βʹ) Δείξατε ότι η c̃ είναι επίπεδη αν και μόνο αν η c είναι σταθερής κλίσης. Επιπλέον δείξατε ότι
η c̃ είναι τμήμα κύκλου αν και μόνο αν η c είναι τμήμα κύκλου ή κυλινδρική έλικα.

2. (αʹ) Δείξατε ότι

Kη (ċ(s)) = 〈N ◦ c(s), c̈(s)〉

(βʹ) Δείξατε ότι αν από ένα σημείο περνάνε τρεις διακεκριμένες ευθείες τότε αυτό είναι ισόπεδο.

(γʹ) Δείξατε ότι αν μία επιφάνεια είναι ευθειογενής τότε έχει πάντα KG ≤ 0.

3. Θεωρούμε την επιφάνεια

S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : z = x2 + y2

}
(αʹ) Να βρεθεί η απεικόνιση Gauss και να περιγραφεί η εικόνα της.

(βʹ) Είναι αναπτυκτή ;

(γʹ) Να βρεθούν τα ομφαλικά σημεία .

(δʹ) Να δειχθεί ότι η τομή της S με επίπεδα παράλληλα στον Oxy είναι γραμμές καμπυλότητας.

4. ΄Εστω c(s) κανονική καμπύλη με s παράμετρο το μήκος τόξου , k(s) > 0 και τ(s) > 0. Ας είναι
και v ∈ (0,+∞). Ορίζουμε την επιφάνεια

X(s, v) = c(s) + v~η(s)

(αʹ) Να δειχθεί ότι η επιφάνεια είναι κανονική. Να βρεθεί η πρώτη και η δεύτερη θεμελιώδης

μορφή καθώς και η καμπυλότητα Gauss .

(βʹ) Να δειχθεί ότι αν η c(s) είναι επίπεδη τότε η επιφάνεια είναι παραβολική ή ισόπεδη.


